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Termin realizace a Cetnost opakovéani

0d 11/2018 do 4/2019, celkem probé&hl krouZek pro Zaky SS ve dvou odbornych tématech
strojirenské ¢asti a elektrotechnické €asti v SS TEGA Blansko 12x.

Lektor:
Ing. Josef Kulaviak
Ing. Ladislav Kalas

Struédny popis obsahu:

Polytechnicky krouzek pro Zaky SS TEGA Blansko ma dva ucelené bloky odbornych &innosti.
Jednd se o blok strojirenskych cinnosti a blok elektrotechnickych cinnosti. Polytechnicky
krouzek je uréen pro Zaky strojirenskych studijnich a ucebnich oborl skoly a
elektrotechnickych studijnich a uéebnich obord. Navazuje a rozsifuje vécné a casové ucebni
aktivity jednotlivych studijnich a ucebnich obor(, které se vyucuji na SS TEGA Blansko.
Krouzek je realizovdan odbornymi pedagogy Skoly. Je rozdélen do samostatnych odbornych
témat a Zaci Skoly dle svého zdjmu a zaméreni navstévuji tato témata.

Polytechnicky krouzek bude probihat 2x mésicné v dobé od 14,30 do 16,30 hodin po
ukonceni vyucovani. Nize uvedeny ¢asovy harmonogram navazuje na rozvrh hodin zaka Skoly
a jednotlivych odbornych pedagogli a je provadén mimo c¢asovy rozvrh bézné vyuky zaku
Skoly. Jedna se o podporovanou aktivitu KA 03 — 1, organizace krouzka.

Zaci jsou zapojeni do jednotlivych €innosti, fesi konkrétni tkoly pod dohledem pedagoga.




** % EVROPSKA UNIE

Evropské strukturaini a investiéni fondy IX%r j i h (o) m oravs ky kraj

* gk Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

* %
*

A: Strojirenskéa C¢ast
TémaPdkrocil é& model ovadni pomoci CAD systému
Anotace:

Pokrocilé zplsoby modelovani strojnich soucasti s vyuZitim software SolidWorks.
Charakteristika:

CAD systém SolidWorks slouzi k tvorbé 3D model(i soucasti, sestav a k ndslednému
zhotoveni technické dokumentace potiebné pro jejich vyrobu nebo méreni. Software
obsahuje zna¢né mnoZstvi modull a prostredk( pro vytvoreni nejenom strojirenskych
soucasti. Lze pomoci néj také provadét rlizné simulace a analyzy.

Zaci provadi nasledujici ¢innosti:

tvorba 3D sestavy

tvorba 2D sestavy

tazeni po kfivce

tvorba télesa z 3D profill

tvorba poli a Sroubovice, jeji aplikace (fréza, zavit)
svarovani, tvorba 3D skici, profil(, zaslepek, vyztuh

To To To o Do To

~ s Ve

Pouzité nastotwarp:e, zafizeni, s
A PC vybaveny programem SolidWorks

Ukazka kreslenych 3D model( rdznych dilt a soucasti:
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TémaVybuziti technologie 3D tisku

Anotace:
Vyroba soucasti pomoci technologie 3D tisku.

Charakteristika:

Metoda zhotovovani soucasti pomoci 3D tisku je v sou¢asné dobé velmi se rozvijejici
technologii. Soucast je zhotovovana pomoci 3D tiskarny, ktera umoznuje zhotoveni
trojrozmérného plastového dilu na zakladé 3D modelu vytvofeného pomoci pocitace (napft.
pomoci CAD systému SolidWorks).

Zaci provadi nasledujici ¢innosti:
nastaveni 3D tiskarny

pouziti kompatibilniho software
vkladani dild pro tisk

nastaveni modelovaciho prostoru
nastaveni moznosti tisku

tvorba funkénich mechanismu

To To T o Do To

Pouzité nastroje, zafizeni, software:
A 3D tiskarna véetné software

Ukazka soucasti:
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Téma-Plrldlce s 3D skenerem

Anotace:
Skenovani strojnich soucasti a nasledné zpracovani 3D sken(.

Charakteristika:

Zaci jsou seznameni s technologii 3D skenovani. V rdmci teoretického vykladu jsou
obezndmeni s moZnostmi vyuZiti této technologie nejen v technické praxi, ale rovnéz iv
jinych odvétvich lidské Cinnosti, jako je napf. |ékafstvi, archeologie, architektura, uméni
apod. Zakiim je podrobné vysvétlen princip skenovéni - princip vytvoreni skenu skenerem
pracujicim s bilym svétlem. Zaci provadi nasledujici ¢innosti:

A préce se zakladnimi parametry skeneru, nastaveni ideaIni vzdalenosti skenovani

A skenovéni soudasti

A prace se softwarem skeneru

A prace s vytvofenymi soubory - Scan a Fusion

A editace vytvorenych skend, jako je napt. odmazavani prebyteénych ploch nebo
vyhlazovani kontur sken

A vzadjemné spojovani jednotlivych skend s cilem vytvotit kompletni 3D téleso

A export souboru obsahujiciho sitovy model (koncovka souboru ,,.stl“) pro dal3i
zpracovani v programu SolidWorks,

A Gprava modelu pomoci programu SolidWorks

Pouzité nastroje, zafizeni, software:

A 3D skener s pfisluienstvim a software
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A PC vybaveny programem SolidWorks

Ukazka zobrazeni skenované soucasti:

ast

(@l

B: El ektrotechnicka
T é ma SMD technologie

Anotace:
Rozsifeni znalosti a dovednosti v oblasti SMD technologii. Vyroba, déleni a Uprava desek
plosnych spoj(.

Charakteristika:

Soucastky maji mensi rozméry. Pfivody se bez jakychkoliv Uprav paji na na plosny
spoj ze strany spojl. Pfi montazi odpadda operace tvarovani a ohybani privodl. Konstrukce
soCastek SMD je vhodna pro osazovani automaty. V soucasné dobé se jiz vétSina
elektronickych soucastek osazuje SMT technologii na desky plosnyvh spoja.

Z4ci provadi montaz a demonté? soucastek. Ui se riizné metody montaze. Ovéfi si
vyhody a nevyhody jednotlivych metod.

Pouzité nastroje, zaftizeni, softwar e:

A zafizeni a nastroje pouzivané pfi pajeni, frézka a ndizky na vyrobu a déleni desek
plosnych spoju.

Ukazka jednoduchého vyrobku (svitici stromek):
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VYROBEK - VANOCNI STROMEK =B
ZE SOUCASTEK SMD S

Anotace:
Zapojeni a nastaveni ¢asového relé pro inteligentni fizeni osvétleni.

Charakteristika:

Jednofunkéni ¢asové relé CRM-81J ndm slouzi k inteligentnimu fizeni Zarovkovych
svitidel. Casové relé je konstruovano na napéjeci napéti AC 230 V. Umoziiuje ndm zpozdény
rozbéh svételnych obvodl pomoci tlacitka, které je zapojeno do ovladacich vstup(.
Veskeré nastavovani hodnot se provadi potenciometrem. MozZnosti nastaveni:

A &asovy rozsah
Zaci provadi nasledujici ¢innosti:
A zapojeni obvodu dle schématu
A odzkouseni funkce s dodrienim zasad BOZP
A nastaveni ¢asu sepnuti 5s
A nastaveni ¢asu sepnuti 8s
A nastaveni ¢asu sepnuti na maximum

Pouzité nastroje, zaftizeni, softwar e:
A jednofunkéni ¢asové relé CRM — 81, spinac fazeni, osvétlovaci téleso se Zarovkou
100W

A modulérni vyukovy systém pro elektrotechniku

Ukazka zapojeni:
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Ukazky elektroprvki:

Té ma-Plalmét ové rel é
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Anotace:
Zapojeni pamétového relé pro inteligentni fizeni osvétleni.

Charakteristika:

Pamétové relé nam slouzi k inteligentnimu fizeni Zarovkovych svitidel. Lze s nim
spolehlivé nahradit klasické spinace pro ovladani osvétleni z vice mist. Je vhodny pro spinani
osvétleni chodby, schodisté, velkych mistnosti apod. Pamétové relé MR 42 si pamatuje svij
stav i po obnoveni vypadku napajeni, relé je vidy pti vypadku vypnuto, ale po obnoveni
napajeni se automaticky vrati do stavu pred vypadkem.

Zaci provadi nasledujici ¢innosti:
A zapojeni obvodu dle schématu
A odzkouseni funkce s dodrienim zasad BOZP

Pouzité nastroje, zafizeni, software:
A jednofazovy jisti¢ 10A, pamétové relé MR 42, tladitkovy ovlada¢ 1/0S, osvétlovaci
téleso se zarovkou 100W
A moduldrni vyukovy systém pro elektrotechniku

Ukédzka zapojeni

L
N
1
" cméo;m2
BIO o Q82 —
—4
] |
e g
h



Rodab EVROPSKA UNIE

* un 4 u
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy 'ﬁr h k k
*x 3 e Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI, j I o m o ravs y raj

MLADEZE A TELOVYCHOVY

Té ma-PInNbumati cké syst émy

Anotace:
Vytvareni schémat pneumatickych obvodU a jejich prakticka realizace.

Charakteristika:
Pouziti zakladnich ¢len(i pneumatickych obvod, které slouzi pro zajisténi rliznych
funkci téchto obvodu.
Zaci provadi nasledujici ¢innosti:
A rozbor funkce jednotlivych ¢lent pneumatickych obvod(
A névrh schémat pneumatickych obvod( pro zajisténi pozadovanych funkci O zapojeni a
realizace pneumatickych obvod( O odladéni nasledujicich funkci:
A pneumaticky obvod Fizeny tladitkem
A pneumaticky obvod Fizeny tladitkem s nastavitelnou rychlosti vysunuti

Pouzité nastroje, zafizeni, software:
A laboratof automatizace a robotiky
A elektropneumatické vyukové systémy PNEUTRAINER

Zapojeni pneumatického obvodu fizeného tlac¢itkem s nastavitelnou rychlosti vysunuti:

Pneumatické zafizeni v SS TEGA Blansko

10
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TémaPYogramovatelné automaty PLC

Anotace:
Zaklady programovani PLC automata.

Charakteristika:

Programovatelné automaty PLC slouzi k fizeni pneumatickych obvodu. Automaty
mohou byt programovany pomoci textového nebo grafického editoru. PLC automaty
umoznuji rizné varianty fizeni pneumatickych obvodu.

Zaci provadi nasledujici ¢innosti:

A programovani pomoci textového nebo grafického editoru
A nahréni programu do PLC automatu O simulace funkénosti obvodu
A odladéni nasledujicich funkci:
A programové spinani dvoj¢inného pistu za urdity ¢asovy interval
A realizace osvétleni ze 4 mist pomoci PLC
Pouzité nastroje, zafizeni, software:
A laboratof automatizace a robotiky
A elektropneumatické vyukové systémy PNEUTRAINER
A PLC automaty

11
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Realizace osvétleni ze 4 mist pomoci PLC:
TP_1
OR ™|
‘ypinac 1 » IN a aZarovkal
‘AypinacZ PT EI'! s Zarovkal
‘Wypinacl sZarovkal
Wypinacd Zarovkas
CTU_1 LiMIT

NOT_E cTU MUL_TIME THOs N

CTU_maximum EN ENO cu Q LCTU_maximum Cas! _IM1 . IN

Zarovkal _IN I RESET CW _INZ TH60s MK

1 Py

Casovy harmonogr am:

Planované termin konani krouzku ve skolnim roce 2018/2019:

strojirenstvi elektrotechnika

den rozsah den rozsah
Listopad 2018 14.11. 2 vyuCovaci hodiny  28.11. 2 vyucovaci hodiny
Prosinec 2018 12.12. 2 vyucovaci hodiny  19.12. 2 vyucovaci hodiny
Leden 2019 9.1. 2vyucovaci hodiny 23.1. 2 vyucovaci hodiny
Unor 2019 6.2. 2 vyucéovaci hodiny 7.2. 2 vyucovaci hodiny
Brezen 2019 6.3. 2 vyucovaci hodiny 20.3. 2 vyucovaci hodiny
Duben 2019 10.4. 2 vyucovaci hodiny 24.4. 2 vyucovaci hodiny

Poznamka.

V pripadé skolnich prazdnin, reditelského volna, mimoradnych situaci (nepfizenn pocasi,
zvysend nemocnost, maturitni a zdvérecné zkousky atp.) a jinych povinnych aktivit
odborného pedagoga se tento strojirensky krouzek technického rozvoje nekon3d, dle zadjmu
zakl lze dohodnout nahradni termin. Pro $kolni rok 2019/20 bude zpracovan samostatny
novy plan strojirenského krouzku technického rozvoje.

Pouzité zdroje:
Foto jednotlivych komponent( z vyroby, vyrobk( a stroja vyuzity ze Skolniho fotoarchivu.
Jedna se o foto a schemata nastrné¢. 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11.
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