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Ing. Radim Škaroupka             Ing. Pavel Dvořáček 
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Termín realizace a četnost opakování:  

Od 11/2018 do 4/2019, celkem proběhl kroužek pro žáky SŠ ve dvou odborných tématech 

strojírenské části a elektrotechnické části v SŠ TEGA Blansko 12x. 

 
Lektor:  

Ing. Josef Kulaviak  

Ing. Ladislav Kalas 

 

Stručný popis obsahu: 
  

Polytechnický kroužek pro žáky SŠ TEGA Blansko má dva ucelené bloky odborných činností. 
Jedná se o blok strojírenských činností a blok elektrotechnických činností. Polytechnický 
kroužek je určen pro žáky strojírenských studijních a učebních oborů školy a 
elektrotechnických studijních a učebních oborů. Navazuje a rozšiřuje věcně a časově učební 
aktivity jednotlivých studijních a učebních oborů, které se vyučují na SŠ TEGA Blansko. 
Kroužek je realizován odbornými pedagogy školy. Je rozdělen do samostatných odborných 
témat a žáci školy dle svého zájmu a zaměření navštěvují tato témata.  
Polytechnický kroužek bude probíhat 2x měsíčně v době od 14,30 do 16,30 hodin po 
ukončení vyučování. Níže uvedený časový harmonogram navazuje na rozvrh hodin žáků školy 
a jednotlivých odborných pedagogů a je prováděn mimo časový rozvrh běžné výuky žáků 
školy. Jedná se o podporovanou aktivitu KA 03 – 1, organizace kroužků.  
  

Žáci jsou zapojeni do jednotlivých činností, řeší konkrétní úkoly pod dohledem pedagoga.  

  

  
  

  

    



  

3  

  

  

A: Strojírenská část  
Téma I – Pokročilé modelování pomocí CAD systému SolidWorks  

  

Anotace:  

Pokročilé způsoby modelování strojních součástí s využitím software SolidWorks.  

Charakteristika:  

CAD systém SolidWorks slouží k tvorbě 3D modelů součástí, sestav a k následnému 

zhotovení technické dokumentace potřebné pro jejich výrobu nebo měření. Software 

obsahuje značné množství modulů a prostředků pro vytvoření nejenom strojírenských 

součástí. Lze pomocí něj také provádět různé simulace a analýzy.  

Žáci provádí následující činnosti:  

Å tvorba 3D sestavy  

Å tvorba 2D sestavy  

Å tažení po křivce  

Å tvorba tělesa z 3D profilů   

Å tvorba polí a šroubovice, její aplikace (fréza, závit)  

Å svařování, tvorba 3D skici, profilů, záslepek, výztuh  

  

Použité nástroje, zařízení, software:  

Å PC vybavený programem SolidWorks  

  

Ukázka kreslených 3D modelů různých dílů a součástí:  
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Téma II – Využití technologie 3D tisku  

  

Anotace:  

Výroba součástí pomocí technologie 3D tisku.  

  

Charakteristika:  

Metoda zhotovování součástí pomocí 3D tisku je v současné době velmi se rozvíjející 

technologií. Součást je zhotovována pomocí 3D tiskárny, která umožňuje zhotovení 

trojrozměrného plastového dílu na základě 3D modelu vytvořeného pomocí počítače (např. 

pomocí CAD systému SolidWorks).  

Žáci provádí následující činnosti:  

Å nastavení 3D tiskárny  

Å použití kompatibilního software  

Å vkládání dílů pro tisk  

Å nastavení modelovacího prostoru  

Å nastavení možností tisku  

Å tvorba funkčních mechanismů  

  

Použité nástroje, zařízení, software:  

Å 3D tiskárna včetně software  

  

  
  

 

 

 

Ukázka součástí:  
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Téma III – Práce s 3D skenerem  

  

Anotace:  

Skenování strojních součástí a následné zpracování 3D skenů.  

  

Charakteristika:  

Žáci jsou seznámeni s technologií 3D skenovaní. V rámci teoretického výkladu jsou 

obeznámeni s možnostmi využití této technologie nejen v technické praxi, ale rovněž i v 

jiných odvětvích lidské činnosti, jako je např. lékařství, archeologie, architektura, umění 

apod. Žákům je podrobně vysvětlen princip skenování - princip vytvoření skenu skenerem 

pracujícím s bílým světlem. Žáci provádí následující činnosti:  

Å práce se základními parametry skeneru, nastavení ideální vzdálenosti skenování  

Å skenování součástí  

Å práce se softwarem skeneru  

Å práce s vytvořenými soubory - Scan a Fusion  

Å editace vytvořených skenů, jako je např. odmazávání přebytečných ploch nebo 

vyhlazování kontur skenů  

Å vzájemné spojování jednotlivých skenů s cílem vytvořit kompletní 3D těleso  

Å export souboru obsahujícího síťový model (koncovka souboru „.stl“) pro další 

zpracování v programu SolidWorks,  

Å úprava modelu pomocí programu SolidWorks  

  

Použité nástroje, zařízení, software:  

Å 3D skener s příslušenstvím a software  
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Å PC vybavený programem SolidWorks  

  

Ukázka zobrazení skenované součásti:  

  

            
  

  
  

B: Elektrotechnická část  
  
Téma I – SMD technologie  

  

Anotace:  

Rozšíření znalostí a dovedností v oblasti SMD technologií. Výroba, dělení a úprava desek 

plošných spojů.  

  

Charakteristika:  

Součástky mají menší rozměry. Přívody se bez jakýchkoliv úprav pájí na  na plošný 
spoj ze strany spojů. Při montáži odpadá operace tvarování a ohýbání přívodů. Konstrukce 
sočástek SMD je vhodná pro osazování automaty. V současné době se již většina 
elektronických součástek osazuje SMT technologií na desky plošnývh spojů.   

Žáci provádí montáž a demontáž součástek. Učí se různé metody montáže. Ověří si 

výhody a nevýhody jednotlivých metod.  

  

Použité nástroje, zařízení, software:  

Å zařízení a nástroje používané při pájení, frézka a nůžky na výrobu a dělení desek 

plošných spojů.  

  

  

  

  

  

Ukázka jednoduchého výrobku (svítící stromek):  
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Téma II – Časové relé  

  

Anotace:  

Zapojení a nastavení časového relé pro inteligentní řízení osvětlení.  

  

Charakteristika:  

Jednofunkční časové relé CRM-81J nám slouží k inteligentnímu řízení žárovkových 

svítidel. Časové relé je konstruováno na napájecí napětí AC 230 V. Umožňuje nám zpožděný 

rozběh světelných obvodů pomocí tlačítka, které je zapojeno do ovládacích vstupů. 

Veškeré nastavování hodnot se provádí potenciometrem. Možnosti nastavení:   

Å časový rozsah  

Žáci provádí následující činnosti:  

Å zapojení obvodu dle schématu  

Å odzkoušení funkce s dodržením zásad BOZP  

Å nastavení času sepnutí 5s  

Å nastavení času sepnutí 8s  

Å nastavení času sepnutí na maximum  

  

Použité nástroje, zařízení, software:  

Å jednofunkční časové relé CRM – 81J, spínač řazení, osvětlovací těleso se žárovkou 

100W  

Å modulární výukový systém pro elektrotechniku  

  

Ukázka zapojení:            
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Ukázky elektroprvků:  

  

  
  

  

  

Téma III – Paměťové relé  
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Anotace:  

Zapojení paměťového relé pro inteligentní řízení osvětlení.  

  

Charakteristika:  

Paměťové relé nám slouží k inteligentnímu řízení žárovkových svítidel. Lze s ním 

spolehlivě nahradit klasické spínače pro ovládání osvětlení z více míst. Je vhodný pro spínání 

osvětlení chodby, schodiště, velkých místností apod. Paměťové relé MR 42 si pamatuje svůj 

stav i po obnovení výpadku napájení, relé je vždy při výpadku vypnuto, ale po obnovení 

napájení se automaticky vrátí do stavu před výpadkem.  

Žáci provádí následující činnosti:  

Å zapojení obvodu dle schématu  

Å odzkoušení funkce s dodržením zásad BOZP  

  

Použité nástroje, zařízení, software:  

Å jednofázový jistič 10A, paměťové relé MR 42, tlačítkový ovladač 1/0S, osvětlovací 

těleso se žárovkou 100W  

Å modulární výukový systém pro elektrotechniku  

  

  

Ukázka zapojení:  
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Téma IV – Pneumatické systémy  

  

Anotace:  

Vytváření schémat pneumatických obvodů a jejich praktická realizace.  

  

Charakteristika:  

Použití základních členů pneumatických obvodů, které slouží pro zajištění různých 

funkcí těchto obvodů.  

Žáci provádí následující činnosti:  

Å rozbor funkce jednotlivých členů pneumatických obvodů  

Å návrh schémat pneumatických obvodů pro zajištění požadovaných funkcí  zapojení a 

realizace pneumatických obvodů  odladění následujících funkcí:  

Å pneumatický obvod řízený tlačítkem  

Å pneumatický obvod řízený tlačítkem s nastavitelnou rychlostí vysunutí  

  

Použité nástroje, zařízení, software:  

Å laboratoř automatizace a robotiky  

Å elektropneumatické výukové systémy PNEUTRAINER  

  

  

  

  

  

Zapojení pneumatického obvodu řízeného tlačítkem s nastavitelnou rychlostí vysunutí:  

  

  

  
  

  

Pneumatické zařízení v SŠ TEGA Blansko  
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Téma V – Programovatelné automaty PLC  

  

Anotace:  

Základy programování PLC automatů.  

  

Charakteristika:  

Programovatelné automaty PLC slouží k řízení pneumatických obvodů. Automaty 

mohou být programovány pomocí textového nebo grafického editoru. PLC automaty 

umožňují různé varianty řízení pneumatických obvodů.  

Žáci provádí následující činnosti:  

Å programování pomocí textového nebo grafického editoru  

Å nahrání programu do PLC automatu  simulace funkčnosti obvodu  

Å odladění následujících funkcí:  

Å programové spínaní dvojčinného pístu za určitý časový interval  

Å realizace osvětlení ze 4 míst pomocí PLC  

  

Použité nástroje, zařízení, software:  

Å laboratoř automatizace a robotiky  

Å elektropneumatické výukové systémy PNEUTRAINER  

Å PLC automaty  
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Realizace osvětlení ze 4 míst pomocí PLC:  

  

  
  

  

  

  

Časový harmonogram:  

  

Plánované termín konání kroužku ve školním roce 2018/2019:  

      strojírenství      elektrotechnika  

      den    rozsah   den    rozsah  

Listopad 2018   14.11. 2 vyučovací hodiny  28.11. 2 vyučovací hodiny  

Prosinec 2018   12.12. 2 vyučovací hodiny  19.12. 2 vyučovací hodiny    

Leden 2019    9.1.  2 vyučovací hodiny  23.1.  2 vyučovací hodiny  

Únor 2019    6.2.  2 vyučovací hodiny  7.2.  2 vyučovací hodiny    

Březen 2019   6.3.  2 vyučovací hodiny  20.3.  2 vyučovací hodiny  

Duben 2019    10.4.  2 vyučovací hodiny  24.4.  2 vyučovací hodiny  

  

  

  

  

Poznámka.  

V případě školních prázdnin, ředitelského volna, mimořádných situací (nepřízeň počasí, 
zvýšená nemocnost, maturitní a závěrečné zkoušky atp.) a jiných povinných aktivit 
odborného pedagoga se tento strojírenský kroužek technického rozvoje nekoná, dle zájmu 
žáků lze dohodnout náhradní termín. Pro školní rok 2019/20 bude zpracován samostatný 
nový plán strojírenského kroužku technického rozvoje.  
  

  

  

Použité zdroje:  

Foto jednotlivých komponentů z výroby, výrobků a strojů využity ze školního fotoarchivu. 

Jedná se o foto a schemata na strně č. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11.  

   


